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Antecedentes

m El Gobierno de Aragon convoco un concurso para la redaccion del estudio informativo de la
travesia central de los Pirineos. Tunel de baja cota en 2000, del que fue ganadora la UTE
formada por BB&J Consult, S.A. e Ingenieria 75, S.A.

® El estudio informativo de la travesia central de los Pirineos, abordd, en una primera fase, un
estudio multicriterio de alternativas, finalizado en Agosto de 2001, en el que se analizaron los
corredores, seleccionandose finalmente para su desarrollo a mayor escala las alternativas
correspondientes a los corredores de los rios Gallego y Cinca.

B El presente documento recoge la sintesis de la caracterizacion correspondiente a la alternativa
del Gallego, abordada en primer lugar por razones tanto de disponibilidad de cartografia como
por ser la recogida inicialmente en el Pliego de Prescripciones Técnicas que ha servido de
base al presente trabajo.

m El Ministerio de Fomento se encuentra en este momento ejecutando diferentes proyectos
tramos Zaragoza-Zuera, Zuera-Tardienta y Tardienta-Huesca dentro del plan de
infraestructuras 2000-07 pertenecientes al corredor Noroeste de Alta Velocidad:

m El tramo Zaragoza-Zuera de longitud 31,2 Km. prevé una duplicacion de la via actual en
ancho UIC compartiendo casi en la totalidad de su recorrido la via actual.

® El tramo Zuera-Tardienta de longitud 22 Km. prevé una duplicacion de la via actual en
ancho UIC.

m El tramo Tardienta-Huesca de 20,7 Km. tiene prevista la instalacion de un tercer carril
con el fin de que se pueda explotar la linea conjuntamente en ancho UIC y ancho
RENFE. Para ello sera necesario sustituir los carriles y las traviesas en todo el tramo
por traviesas con fijaciones especiales y carriles tipo UIC-60., y efectuar el
cerramiento de toda la traza

m Por otra parte , en la ciudad de Huesca, se encuentra en fase de desarrollo la circunvalacion
ferroviaria de la ciudad bajo la denominacion "Proyecto de Integracion Urbana del ferrocarril
en el Municipio de Huesca" con el fin de permitir que los encaminamientos de trenes de
mercancias no circulen por el casco urbano. El estudio informativo de este trazado ha sido
recientemente aprobado y el correspondiente proyecto constructivo publicado en el B.O.E. de
fecha 10 de junio de 2002 con el fin de proceder a su contratacion.

B La Unién Europea publico en septiembre de 2.001 el libro blanco del transporte:" La politica
Europea de transportes de cara al 2.010: La hora de la verdad" con el objetivo prioritario de
reequilibrar los modos de transporte y revitalizar el ferrocarril.
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B Eltrazado discurre a través de dos dominios diferenciados:

= Depresion o cuenca del Ebro
= Cordillera Pirenaica

B La depresion del Ebro se ubica del pk 0+000 al 69+000(pie de las Sierras Exteriores) donde se
localizan formaciones terciarias de la edad miocena y recubrimientos cuaternarios recientes

= los materiales miocenos carecen de deformaciones significativas con disposicion horizontal ;
yesos y margas yesiferas en Zuera y conglomerados al pie de las Sierras exteriores

= |os recubrimientos cuaternarios tienen caracter detritico con distribucién irregular y espesor
reducido; aluviones y terrazas en el valle bajo del Gallego y depdsitos de glacis-terraza en la

Hoya de Huesca
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m La definicion geoldgica-geotecnica de la traza se ha desarrollado en 79 planos de planta, 79 de
perfiles longitudinales, 12 planos de cortes geoldgicos de los distintos taneles y una planta
geomorfologica de la boca sur del tdnel transpirenaico

B La cordillera Pirenaica esta compuesta de dos areas bien diferenciadas: un area central o axial en
el entorno de la frontera franco-francesa y un area meridional o zona surpirenaica situada al sur. El

trazado esta dividido en cuatro tramos:

= Sierras exteriores tunel pk 66+500- 79+500: con formaciones tectonizadas de naturaleza
carbonatada o detritica que aconsejaria utilizar un equipo tunelador integral que permita
efectuar perforacion y revestimiento simultaneamente y aptos para trabajar con posible
afluencia de grandes volumenes de agua
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= Bajo Valle del Guarga de pk 79+500 a pk 98+500 valle muy estrecho compuesto por
depositos cuaternarios formados de argilitas, areniscas y conglomerados con ciertos
problemas de alterabilidad y erosionabilidad en los niveles arcillosos

= Alto Valle del Guarga de pk 98+500 al pk 113+700 topografia favorable formada por macizo
rocosos de formaciones eocenas con dos pliegues verticales situados al sur desarrollados en
secuencias de margo-arcillas y areniscas y de depdésitos turbiditicos. En este valle se ha
encajado un amplio glaciar cuaternario recubierto por un manto de depdsitos morrénicos (
Morrena de Senegle)

= Tanel transpirenaico del pk 113+700 al pk 119+200 zona surpirenaica y 119+200 al final zona
axial. La zona surpirenaica, boca sur del tinel, presenta una secuencia de calizas y margas
de varios m de espesor y la zona axial con alternancia de pizarras y esquistos con calizas y
dolomias. A partir del pk 127+000 se localizan rocas platonicas. Se aconseja un equipo
tunelador integral acondicionado para trabajar en situaciones de afluencia de agua, alta
temperatura (termalismos) y posible presencia de gas (gas natural en el flysch eoceno)

X Perfil parcial del tinel transpirenaico

H |
w TR TN

TR (17 {1 R T ] TiGass TiEEES THEVESE TG Ties0 Tiaeem B R L - RS | M ] a0

TRAMO ¥ el

el I . o]

W
\\}/’?’?

=
=
=
=
=
=
=
=
=

=
>
7
Z
/

SRy

s

TRAMO
FORMACION
INDICE RMR




Estudio informativo

1 1 Travesia Central Pirineo. g eo | Og Ila

Tunel de baja cota.

B Eltrazado discurre a través de dos dominios diferenciados:

= Depresion o cuenca del Ebro
= Cordillera Pirenaica

B La depresion del Ebro se ubica del pk 0+000 al 69+000(pie de las Sierras Exteriores) donde se
localizan formaciones terciarias de la edad miocena y recubrimientos cuaternarios recientes

= los materiales miocenos carecen de deformaciones significativas con disposicion horizontal ;
yesos y margas yesiferas en Zuera y conglomerados al pie de las Sierras exteriores

= |os recubrimientos cuaternarios tienen caracter detritico con distribucién irregular y espesor
reducido; aluviones y terrazas en el valle bajo del Gallego y depdsitos de glacis-terraza en la

Hoya de Huesca

FORMAS ESTRUCTURALES

= TR S T
N I!-.\\\\l X L
- ). fil
= o .' = |l | L e = EBcarpe ssiruciural on sories monocinan,
J110 N

LR Frente de cuests

il

Ty
L] vrassmaimms

e Encarpe

FORMAS FLUVIALES
—— Cauces de ros y barmancos. Incisidin ineal

Aren de inundackin ssociacls » cauces.
permaneg mos.

D Fando de valle. Area inundable en crecidas
extraordinanas

Canos de deyscclan. Areas fotal o
pafeialmante inundables & Bvenidas

FORMAS GLACIARES

#y .  Umnbesl glaciar
s

Candén moménica

Deposito de obturacidn lateral

FORMAS DE LADERA

=y o Divisorin de aguas redondeada

. Deakzamionic

= mmy Micho de deslizamionto supueio

Pogquedar colsdes

4
I I i | Ladoras regidarzadas.
Depéultos ce piedemorte

FORMAS POLIGENICAS

,_-—_\_ | I:I Superficies erosivas degradadas

=]

721 = 723 724

718

m La definicion geoldgica-geotecnica de la traza se ha desarrollado en 79 planos de planta, 79 de
perfiles longitudinales, 12 planos de cortes geoldgicos de los distintos taneles y una planta
geomorfologica de la boca sur del tdnel transpirenaico

B La cordillera Pirenaica esta compuesta de dos areas bien diferenciadas: un area central o axial en
el entorno de la frontera franco-francesa y un area meridional o zona surpirenaica situada al sur. El

trazado esta dividido en cuatro tramos:

= Sierras exteriores tunel pk 66+500- 79+500: con formaciones tectonizadas de naturaleza
carbonatada o detritica que aconsejaria utilizar un equipo tunelador integral que permita
efectuar perforacion y revestimiento simultaneamente y aptos para trabajar con posible
afluencia de grandes volumenes de agua




geotecnia 8RR M) <L 12
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Denominacion p.k.inicio | p.k.final | longitud
8 | Sierra Caballera 66+500 79+470 12970
2 | Javierrelatre 83+970 86+325 2355
2] | Las Canteras 91+570 92+270 700
yy | Jabarella 93+920 95+500 1580
o | Sur de Basa 97+530 97+630 100
i | Norte de Basa 97+775 98+250 475
yd | Sur de Sabifianigo 99+580 | 100+100 520
2 | Norte de Sabifianigo 100+200 | 100+380 180
o | Transpirenaico 113+720 | 155+420 41700

= La longitud total de tuneles es de 60.580
metros, distribuidos en 9 tuneles , ocho de
ellos con seccién de doble via

= E| tunel transpirenaico de 41,7 km de
longitud supone casi el 70% de la longitud de
tunel del proyecto

= La seccion de los tuneles oscila entre 80 y
105 metros cuadrados

= En apenas 6 km de linea se concentran 6
tuneles y 3 viaductos, constituyendo el tramo
de mayor complejidad junto con el tanel de
base

W

=Se propone una amplia campafa de
reconocimiento geotécnico previa a su
ejecucion

e

@

.

= Para su ejecucion se proponen tuneladoras
aptas para la perforacion bajo grandes
presiones y con aportes de envergadura de
agua
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el tunel

El tunel transpirenaico tiene una longitud total de 41.700 m del pk 113+720 al 155+420.
Su montera maxima aproximada es de 2.000 m
La parte espafiola del tinel discurre entre los p.k. 113+720 y 134+650 donde se sitla la
frontera Espafa-Francia con una longitud de tunel de 20.930 metros.

El tinel transpirenaico se ha disefiado con seccion tipo de dos tuneles independientes
en via Unica con un didmetro interno de 8,5 m. separados 30 m. entre si, disposicion
comun a los grandes tuneles ferroviarios recientes.
El diametro de la seccion completa es de 9,4 m. con un espesor de revestimiento de
0,45 m., siguiendo los criterios de variacion maxima de presion admisible para trenes no
estancos a la velocidad de proyecto ( 250 km/hora)
Entre ambos tuneles se disponen galerias de conexién cada 250 m., con una superficie
aproximada en planta de 100 m2 aisladas mediante puertas de apertura asistida y

presurizadas.

En cada tunel se dispone de dos andenes laterales de servicio y evacuacion durante
toda su longitud de 1,7 m. de ancho, con alumbrado y pasamanos. Esta anchura de
andén permite la circulacion de dos personas en paralelo.
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B El tanel atraviesa materiales de las zonas surpirenaica y axial del Pirineo
= Zona surpirenaica
= Flysch turbiditico: entre los p.k. 113+700 y 118+150.
= Formaciones mesocenozoicas de las Sierras Interiores:
entre los p.k. 118+150 y 119+200.
= Zona axial
= Formaciones paleozoicas: entre los p.k. 119+200 y 126+900.
= Plutones graniticos: entre los p.k. 126+900 y 134+640.

B Su pendiente es ascendente en los primeros 12 kildmetros, donde presenta una rampa del
5,1%., y descendente en el resto, con una pendiente del 11,5%o, similar a la del tunel de
base suizo de Létschberg
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= El volumen total de los
productos de la excavacion
es aproximadamente 6
millones de m3.

= En el lado espario la piramide
de uso recreativo se sitla en
el entorno de Biescas con un
volumen aproximado de

3 millones de m3
(300x300x100)

= La adopcion de piramides
construidas con los productos
de excavacion del tunel
transpirenaico cerca de sus
bocas reduce los impactos de :
transporte y vertido

Macizo del Vignemale
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= El tratamiento propuesto para los productos de la excavacion pretende:

= no enmascarar los mismos mediante creacion de terraplenes forzados en la linea que
aumentan su impacto ambiental
conseguir una finalidad que no renuncie de su origen, ni compita con su entorno
el tunel es una obra faradnica. Construir pirdAmides junto a sus bocas con los productos de la
excavacion es crear dos monumentos de referencia, que identifican claramente su origen, y
pueden convertirse en centros de visita turistica/museo, e incluso albergar en su interior el
puesto de mando del tdnel, o una exposicidon de su construccion.

= |a piramide de grandes dimensiones es una forma geométrica pura, de gran belleza, una
atraccion es si misma, y lo sigue siendo después de milenios, sea en Egipto, Méjico, o Paris

= Los amplios valles préximos al imponente marco de los Pirineos suponen un contrapunto a la
aparente grandiosidad de las piramides. Pese a sus grandes dimensiones, en el marco de los
valles, resultardn comparativamente, como esculturas de mediano tamafio

= Con objeto de evitar la "competencia" con los montes, se proponen pirdmides escalonadas, de
relacibn mas tendida que las egipcias, siguiendo la pendiente natural del terreno.

= Las rampas de subida/descenso crean una imagen propia, entre piramide y zigurat. que se
manifestaran claramente en su alzado

= Con vegetacion verde en verano y cubiertas de nieve en invierno, sus laderas podrian ser
incluso esquiables si hay nieve suficiente

= Un estanque perimetral en su base se convertiria en pista de hielo en invierno

A A Al &

Keops Kefren Micerinos Teotihuacan-Sol Teotihuacan-Luna| Paris-Louvre Pirineos(1)
=230 m [=215m =107 m =200 m =150 m =34 m =300 m
h= 146 m h=143 m h=65m h=66 m h=50 m h=22m h=100 m
a=186m a=179m a=84m a=80m a=60 m a=50 m a=180 m
\ | lado de la base
h altura
a apotema
240-300 m

B,

= larelacion entre la altura y el lado de la base es de 1:3, para una pendiente de la apotema de
1,5: 1, compatible con la natural de los productos de la excavacion

= se propone una pirdmide escalonada, con bermas en pendiente de un 4-5%, facilmente
franqueables por los camiones durante su construccion y por PMR , bicicletas o esquies en
invierno una vez terminada

= |as rampas se usaran por los camiones para su creacion, y presentan ambos sentidos para
evitar su cruce

= su alzado es caracteristico y con personalidad propia, con las bandas inclinadas que ofrecen
estas rampas
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® Las dos grandes areas identificadas por su geologiay relieve son la depresion terciaria del Ebro y
las sierras y corredores pirenaicos y prepirenaicos. En estas dos areas se pueden identificar las
siguientes areas menores, cada una de las cuales posee caracteristicas propias:

= Somontano Oscense
= Sierras Exteriores

= Valle de Guarga

= Valle del Alto Gallego
= Zona axial pirenaica

® Los contrastes climaticos: se observa en general un notable incremento de las precipitaciones en
sentido sur-norte y un descenso general de las temperaturas en el mismo sentido.

®m Desde un punto de vista biogeogréfico, el area de estudio se sitla en las regiones Eurosiberiana y
Mediterranea. El sector mediterraneo del area de estudio se encuentra en los pisos
mesomediterrdneo (Ontinar del Saz, Alimudévar, Huesca-Monflorite) y supramediterraneo
(Sabifianigo), mientras que en el sector eurosiberiano del area de estudio los pisos reconocidos son
colino (Santa Maria de Belsué) y montano (Panticosa-Balneario, Sallent de Géllego).

®m Cada uno de estos pisos posee comunidades vegetales propias; si bien, la vegetacion actual se
aleja considerablemente de la vegetacion potencial del territorio. La afeccion del trazado a la
vegetacion es practicamente nula hasta Vicién. Las afecciones mas significativas se producen al
norte de las Sierras Exteriores, aunque todavia en la Depresion, una vez sobrepasada Huesca, el
trazado afecta a pequefios encinares.

B Las zonas de mayor interés se sitian a partir al norte de Latre.Entre esta localidad y Sabifianigo,
dominan diversos matorrales (boj, aulaga con Juniperus communis) mosaicos irregulares de Pinus
nigra de repoblacion, mosaico de cultivos con Quercus faginea , quejigares o formaciones mixtas de
Quercus gr faginea y Pinus sylvestris. Aguas arriba de Sabifianigo, dominan los cultivos hasta Olivan
y, desde aqui hasta Biescas, los pastizales mesdfilos, quejigares de Quercus gr faginea, pinares de
Pinus sylvestris (Orés), aulagares con Quercus gr faginea y bojedas.

_ o S — B

R

[ Bosques de coniferas
m Bosques de frondosas

Bosques mixtos

¥
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m El &rea de estudio es una zona de alta riqueza y diversidad faunistica, relacionada con la
existencia de paisajes de caracteristicas ambientales contrastadas.
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B Excluyendo a los mamiferos, en el area de estudio se han localizado 203 especies de
vertebrados terrestres y acuéticos distribuidos por grupos de la siguiente manera:

= 9 especies de peces
= 37 especies de anfibios y reptiles
= 157 especies de aves.

m Del total de especies identificadas, 63 presentan un estado de conservacién desfavorable en
Europa, lo que representa el 31,34%. Asi, en el &mbito de estudio estan presentes 51 aves
(32,48%), 7 peces (77,78%) y 5 herpetos (13,51%) cuyo estado de conservacion es desfavorable,
destacando la presencia de varias especies consideradas en peligro de extincion en Europa.

®m Entodos los casos son aves, principalmente rapaces como el quebrantahuesos (Gypaetus
barbatus), el &guila-azor perdicera (Hieraetus fasciatus), o el alimoche (Neophron percnopterus),
u otras especies como la ganga ibérica (Pterochle alchata) y la collalba negra (Oenanthe leucura).

B El trazado afecta a diversas infraestructuras, principalmente caminos agricolas y canales de riego,
asi como a algunos nucleos de poblacién. Zuera (5.439 habitantes), Tardienta (1.062
habitantes), Vicién (120 habitantes), Chimillas (176 habitantes), Latras (T.M. Sabifidnigo) (10
habitantes), Sabifianigo (8.759 habitantes) y Aurin (T.M. Sabifianigo).

B Los impactos ambientales se concentran principalmente en la zona situada al norte de las Sierras
Exteriores. Afectan fundamentalmente a la vegetacion, a la fauna y al paisaje. Como impactos
mas destacados sobre las variables citadas cabe sefalar la alteracion de habitats ocupados por
especies sensibles, la degradacion comunidades vegetales de especial interés o la alteracion de
paisajes de valor estético y visual, minimizados por la adopcién de tineles en las areas
conflictivas.

®m Eltrazado no afecta a ningln espacio natural protegido por la normativa estatal o
autondmica, aunque si a varios Lugares de Importancia Comunitaria y a quince espacios que
albergan Habitats de la Directiva 92/43/CEE, no protegidos.

R T STy 5
| ZNIEFF type 1 X s . ?‘d% % : w‘%’%‘e

ZNIEFF type 2 T :
N e
Directive-habitats : 4 9

- Amétés préfectoraux de protection de biotope
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Superestructura

mE| disefio de la plataforma
propuesta para via doble en oo e o
ancho UIC es el siguiente: ! '

= -Anchura total: 14 m

= -.Balasto: tipo A CLA<18

= -Pendiente de la banqueta

de balasto 3/2

= -Espesor de balasto

bajo traviesa: 0,30 m.

= -Tipo de carril: UIC-60

con una dureza de 90

en barras de 288 m

soldadas en taller

= -Traviesa de hormigon

monoblock

W -Estaciones
= -Zuera
= -Alml'lldevar Seccion tipo ancho UIC en recta
= -Tardienta
= - Futura estaciéon de Huesca

m Se han localizado 3 PAET(Puestos de adelantamiento y estacionamiento de trenes)

p.k. inicial p.k. final
= PAET 1 Futura estacion Huesca 46+000 47+900
= PAET 2 88+450 90+350
= PAET 3 boca norte del tunel 105+100 107+000

Instalaciones

m El sistema de electrificacién adoptado es 2x25 KV

ELas subestaciones ainstalar a lo largo de la linea seran 3 situadas a una distancia no mayor de 50
Km. 1 subestacion en cada boca del tunel.

mLa linea aérea de contacto (L.A.C.) cumple los siguientes requerimientos funcionales establecidos
por el GIF. La linea cumple los requisitos de _ = GTD
interoperabilidad de la normativa europea,
ENFSO 119 de CENELEC, las especificaciones e
técnicas para el cumplimiento de la N
interoperabilidad (STI subsistema Energia)

Centro de
Radio Blogqueo

Enclavamiento

y las recomendaciones de la UIC (grupo de 4
estudio 57H1 y 57H3 principalmente). ERTMS P
B El sistema de sefializacion a utilizar '—’_—'ﬁl
es ERTMS nivel 2 por compatibilidad Yy
con la red ferroviaria y circulaciones “——————F——F—+——F ¢ —F A —

preV|Stas Eurobaliza ; Limite circuito de via
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m Las principales obras de drenaje son las siguientes:

N° CUENCA Interseccion eje Punto kilométrico Superficie (Mm2) Q (m3/s)
1 Bco de Sia 112+300 58,070,000 255
2 Bco Dos Lucas 109+800 13,880,000 87
3 Rio Aurin 101+900 84,930,000 248
4 Rio Basa 98+500 108,850,000 351
5a Pasogueiras 88+825 7,153,000 47
5b Bco 89+750 6,487,000 43
5c Bco Campaces 89+750 2,748,000 22
6 Ayo. en Latras 87+000 24,640,000 132
7 Ayo. de Latre 83+100 5,120,000 38
8 R. Matriz 80+800 51,700,000 203
8a Bco Solano de Buriles 79+770 7,368,000 51
9 Ayo. de Bentué Rasal 74+800 6,880,000 53
10 Ayo. Salado 67+100 11,150,000 76
11 Ayo Puibolea 63+700 13,830,000 79
13 Bco Las Lastras 60+000 12,480,000 49
14 Val de Regordin 5+400 55,360,000 147
15 Val de Parantas 4+100 67,240,000 176

B El periodo de retorno utilizado para el dimensionamiento de las obras de drenaje ha sido de 500
anos
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Tunel de baja cota.

Expropiaciones

B Las afecciones expropiatorias del proyecto son reducidas, al discurrir buena parte del mismo
en tunel. Su desglose por tipos es el siguiente:

Alternativa Superficie | Porcentaje
Gallego (m2) (%)
Suelo urbano Erial :

6.20 2 8% Erial 111.700 2 77%
Secag‘o Culivosde | 1.552.800 | 38.45%

Regadio 38,4% | secano
44,5% Monte alto 323.200 8.00%

Monte alto

8,0% Regadio 1.799.070 44.54%
Suelo 252100 6,24%

urbano
Total 4.038.870 100%

Servicios afectados

= Se han identificado las lineas eléctricas de la Red de Transporte Nacional, y los gasoductos de
transporte, asi como los servicios a reponer clasificados por zonas con mayor concentracion
de suelos urbanos o de regadio.

= 40 obras de reposicion de caminos, carreteras y caminos de servicio afectados

Via ferroviaria existente: Zaragoza-Lérida y Huesca-Canfranc
Autovia Huesca-Zaragoza

Carretera nacional N-330

Carreteras comarcales y locales

Caminos agricolas

Caminos forestales

Caminos de servicio de canales

Canales de Javierrelatre y Flumen

Acequias

Infraestructuras vinculadas a acequias (sifones)
Lineas eléctricas

Gasoductos

Edificaciones rurales

Edificaciones industriales
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estudio de

Estudio demanda
e Modelo mercancias

—

Relaciones | -
con Africa

Relaciones
con resto

= Principales relaciones O/D

= 54 zonas cubriendo 3 ambitos
ambito regional proximo
ambito regional europeo

ambito continental
= Matrices O/D tréficos y tiempos
= PIB: (+2%, 2.5%)
= Cuota ferrocarril con tinel
25% pesimista
40% optimista
= |PC: +2% anual

= Asignacion de equilibrio
Traficos ferroviarios

Resultados
B Traficos totales I Alternativa0 [ ] Tanel 25% B Tanel 40%

300 | ] canfranc

250 e 89,3
E 200 = 80 67.83

|_
E 128 § & 47,99
= S 40
50 = 25;
0 20 e 934 12,2 124
2002 2006 2010 2020 2030 o Lim [0.27 3

Con sélo los pasos actuales: 2002 2006 2010 2020 2030

= Maxima participacién fc del 9.2% en 2010

= Se alcanza saturacién (12.4 millones Tm.) en 2010
= Cae participacion fc desde entonces

= 4.88% en 2030

Con apertura de Canfranc:

= Maxima participacion fc del 10% en 2009

= Genera un 0.2% del tréafico total

= Se alcanza saturacion (14.7 millones Tm.) en 2009
= Cae participacion fc desde entonces

= 5.78% en 2030

= Evita la pérdida de traficos tras la saturacion de
Irin y Portbou, que en este caso se produce en
2008.

e Modelo viajeros

Con tunel de base:

= Captacion de un 17% del trafico total en
escenario pesimista (objetivo de cuota fc del
25%)

= Captacion de un 32% del tréafico total en
escenario optimista (objetivo de cuota fc del
40%)

= Sin problemas de saturacién en 2030

Estrategia de adelanto

2002 2010 | 2020 | 2030
Hasta 2010{ 2010-2020 | 2020-2030
Base 313 | 342 | 3,89 | 4,38
Tasas de crecimiento anual | Sin tinel 1,1% 1,3% 1,2% Canfranc
fc segun modelos estimados Tanel
y estudios precedentes Contanel| 1,8% 2% 1,8% 069 | 1.12 | 1,60
Millones viajeros




rentabilidad =& et 26

Estudio rentabilidad

= Modelo de ingenieria financiera basado en analisis coste-beneficio: andlisis financiero, econémico
y de sensibilidad

= Tasa actualizacion: 5,4%

= Periodo evaluacion: 2002-2030. Apertura tunel transpirenaico 2010

= Elementos del modelo valorados segun criterios del Manual de Inversiones Ministerio Fomento
= No se incluyen costes por saturacion

= Supone capacidad ilimitada carretera

Analisis financiero Andlisis econdmico
B So6lo mercancias 12000
VAN &0 VAN ...
7000
6000 8000
2000 6000
4000
3000 2012 » 4000
? e
© 2000 S 2000
2 1000 z )
= 0
-1000 L -2000 : , :
Alternativa 0 Tanel pesim. Alternativa 0 Tanel pesim. _
Canfranc Tanel optim. Canfranc Tanel optim.
0,
2% 25% 22,7%
19,09% 19,08%
15%
11,69% 11 590 15% o u
5%
5% || |
-0,5%
3%
5% -5%

f Tanel im. Tanel optim. - o .
Canfranc anet pesim tnel optim Canfranc Tunel pesim. Tanel optim.

= La eleccion de la alternativa tinel, a parte de responder a criterios de capacidad, esta justificada por
ser la alternativa que genera los mayores flujos monetarios descontados, tanto desde el punto de
vista financiero como socioeconémico, superando su rentabilidad interna ampliamente el coste del
capital.

= Los viajeros apenas afectan a la rentabilidad del proyecto

Analisis sensibilidad

= Las rentabilidades de la alternativa tinel son las que presentan menor sensibilidad a cambios en la
tasa de inflacion, tarifas de mercancias y viajeros, y al periodo de valoracion, lo que muestra la
consistencia de esta alternativa incluso ante cambios de efectos permanentes.
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= La solucion adecuada, desde un punto de vista
funcional y ambiental, es un tercer eje
transpirenaico destinado preferentemente a
mercancias que resuelva los problemas de
capacidad con minima repercusion ambiental

= Se basa en el uso de un modo eficiente y
sostenible

= La reapertura del Canfranc en 2006 supone un
incremento de capacidad de 2,3 millones de Tm
afio, pequefio, pero que alivia el problema
durante el periodo de construccién del nuevo eje
ferroviario.El Libro Blanco del Transporte, en su ,
Segundo Capitulo "Supresién de los puntos de e
estrangulamiento”, hace mencibn a esta 479
necesidad cuando recomienda medidas para |
mejorar la permeabilidad de los 40
Pirineos,reconsiderando la problemética
ambiental y social de las conexiones porso

ow
-
~

carretera y apostando por el modo ferroviario ]

mediante la inclusion en el esquema de RTE de »

un "proyecto especifico potencial nimero 16", de & g S

los afladidos a la original lista de Essen. 10 2 g g g § _
Iran Portbou 2006 2010 6.2 6.2 2020

Viajeros alta velocidad mercancias Viajeros alta velocidad

frecuentes servicios diurnos gran capacidad servicios frecuentes servicios diurnos M Iran E] Canfranc
(]

[Ccentral [l Portbou

i
Ll
i

capacidad servicios capacidad residual servicios capacidad servicios
mercancias reducida viajeros intercalados en malla mercancias reducida
(nocturna) (nocturna)

T
BX® CF

BY ®
SS@ SS @
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<
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=El planteamiento del nuevo tinel para el 2010gpeq  eyropea con proyecto —l=t
conseguiria proporcionar la capacidad necesariamodelizada en VISUM
durante los proximos 20-30 afios.

= Se plantean dos escenarios de captacion para el tren B L ‘:_ N
= pesimista 25% tren NS \
= optimista 40% tren =K \Y
= Los repartos modales ferrocarril-carrretera planteados responden a los A= L4 [
objetivos perseguidos desde la Comision europea, en linea con los actuales 7 =y

alpinos (37%), aun antes de que se lleven a cabo proyectos como el Lyon-Turin.
= Se potencia , ademas, el transporte combinado incrementando las capacidades logisticas. La
conexion ferroviaria de los Pirineos aprovecharia las capacidades logisticas de nodos como Zaragoza,

Madrid, Valencia, Toulouse, Burdeos.... junto con los traficos provenientes de los puertos de Lisboa,
Sines y Continente Africano a través de Algeciras
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1 Canfranc: Zaragoza-Canfranc-Pau reapertura de la linea actual

2 Biescas-Laruns: Zaragoza Huesca- Sabifidnigo- Biescas- Laruns- Pau

3 Biescas-Lestelle: Zaragoza- Huesca- Sabifianigo -Biescas- Ferries- Lestelle Betteran- Lourdes

4 Biescas-Argelés Gazost: Zaragoza- Huesca- Sabifianigo- Biescas- Argelés Gazost- Lourdes

5 Biescas- Pierrefitte: Zaragoza- Huesca- Sabifidnigo- Biescas- Pierrefitte Nestalas- Lourdes

6 Ainsa-Campan: Zaragoza- (Huesca)-(Monzén)- Barbastro- Ainsa-St. Marie Campan-Tarbes

7 Ainsa - Arreau Zaragoza- (Huesca)-(Monzdén)- Barbastro- Arreau- Lannemezan

8 Ainsa - Luchon: Zaragoza- (Huesca)- (Monzo6n)- Barbastro- Bagneres de Luchon-Montrejeau

9 Graus-Luchén:Recorre el Valle de Benasque en la parte espafiola y el Valle de la Pique en la francesa
10 Arén-Luchon: Recorre el Valle del Noguera Ribagorzana en Espafia y el de La Pique en Francia
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B En el trayecto Zaragoza - frontera francesa se han estudiado 10 alternativas a
1/50.000:

= En la parte espafiola, cubren desde el valle del rio Aragén hasta el valle del
Noguera Ribagorzana

= En la parte francesa se abren en un abanico de posibilidades entre la Gave
d'Aspe y el valle de la Pique

L P )

m Alternativa 1: Contempla la linea actual Zaragoza - Canfranc y la reapertura del
tramo francés Canfranc - Pau, como alternativa a corto plazo. Adicionalmente se
ha estudiado una variante de esta alternativa que no se encaminaria por el tunel
actual sino a través de un nuevo tunel entre Villanda y Accous.

A

T L

wia

B Alternativas 2, 3, 4 y 5: Estas alternativas discurren por el valle del Gallego en la
zona espafiola, separandose en la zona francesa la alternativa 2 por el valle
d"Ossau, la 3 por el valle de Ouzom y las alternativas 4 y 5 por el Lavedan.

m Alternativas 6, 7 y 8: En la parte espafiola discurren por el Valle de Cincay en la
zona francesa, por el Valle de Campan en la alternativa 6, el Valle de Aure en la
alternativa 7 y el Valle de la Pique en la alternativa 8.

m Alternativa 9: Discurre por el valle del Esera en la parte espafiola y el valle de La
Pigue en Francia.

B Alternativa 10: Recorre el Valle de Noguera-Ribagorzana en la parte espafiola y el
valle de La Pique en la parte francesa

Valoracion de alternativas

B Analisis multicriterio

Criterio Explicacion contenido
=1 Longitud a Burdeos Distancia de Zaragoza a Burdeos
=2 Longitud a Toulouse Distancia de Zaragoza a Toulouse
=3 Taneles Suma de los tramos en tanel
=4 Tunel mas largo Longitud del tinel de base
=5 Inversiéon requerida Importe estimado del presupuesto
=6 Aspectos geologicos Facilidad/dificultad parametros de calculo
=7 Aspectos ambientales Niveles de afeccion
=8 Aspectos hidrolégicos Magnitud de afeccion
=9 Accesibilidad Aprovechamiento traza + vertederos

B Las alternativas 4y 5 (Géllego) y las 7 y 8 (Cinca) fueron las mejor valoradas
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Longitud a Burdeos Longitud a Toulouse

562 568 559

longitud tunel + largo en km

100r

90

80

inversion en euros valoracion ambiental

100

Valoracioén total de las alternativas

20 30 40 50 . 60 70. .80 90 100
M 1canfranc-Aspe 1] 4.Gallego-Arrens [ 6.Cinca-Adour [ 8.Cinca-Pique

M 2.Gallego-Ossau [T 5.Gallego-Pau [ 7.Cinca-Aure 9.Esera-Pique
M 3.Gallego-Ouzom
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Cartografia

= Lainformacién cartografica utilizada
para el estudio de la alternativa
seleccionada ha sido facilitada por el
Gobierno de Aragon y corresponde a
cartografia digital a escala 1/5.000 en
3D formato dxf y foto aérea a escala
1/10.000 en 2D formato arcview.

Criterios de trazado

= Lavelocidad de proyecto adoptada es de 250 Km /h con Ios sngwentes para
radio minimo en planta: 3.000 metros

curvas de acuerdo tipo clotoide, longitud minima 360 metro
pendiente maxima: 15 milésimas (1,5%)

= curvas verticales de parametro Kv 45.000 Superficie

Descnpmon de la alternativa

Tunel
39,0%

Viaducto
2,3%

parte espafiola 134 km

Pan Zoom| Ant |
-
{Dec [ReDi[Nob

parte francesa 20,8 km

1 REP .y PI'_FIF IL

[0T8090 PLANTR

7 ?130;;].??? ;‘56044?.2“1“1 : s £ e i
Winicio] | VUL ABNE =D > | GO Jme & D255 EE3RPL0RUSIENT s

= El origen del proyecto se sitla en Zuera.

= Eltrazado entre Zuera y Huesca sigue el trazado actual, con pequefias modificaciones de trazado
en tramos singulares para adaptarse a las caracteristicas geométricas de proyecto.

= En Huesca se adopta el trazado previsto para la nueva circunvalacién de mercancias, en el p.k.
47+000 esta previsto situar un PAET (puesto de adelantamiento y estacionamiento de trenes) con
la posibilidad de utilizarlo en el futuro como estacién, de acuerdo con el planeamiento urbano.
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e Via actual
essmmw Alternativa seleccionada
emmme» TUneles

. essss» Viaductos

Cuenta con estaciones en Zuera, Almudévar y Tardienta.
Al norte de Huesca, la traza se separa totalmente de la via actual, atravesandola al norte de Huerrios
y encaminandose hacia el norte donde se cruza la sierra Caballera mediante un tinel de 13 Km. de
longitud. La boca norte de este tlinel desemboca en el valle del Gallego en las inmediaciones de
Caldearenas.
= Eltrazado discurre a lo largo del valle del Gallego desde Caldearenas hasta la boca de entrada del
tunel transpirenaico en Biescas, subdividiéndose en dos grandes tramos:
= Tramo Caldearenas - Sabifidnigo con cinco tuneles de longitudes comprendidas entre 0,5y
2,5 Km.
= Tramo Sabifianigo - Biescas, al este de Sabifianigo con un tanel de 800 m, cruzando el rio en
cuatro ocasiones mediante sendos viaductos.

. X Ve [ & e \
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= Entre T\ N _
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traza discurre [———=—— P.K 130+000 E
porelvalledel | . = =
Gallego, ahora | @ - - . I
de mayor e e D NS
anchura. IBON SUPERIOR

DEL BRAZATO

= La boquilla Sur
del tanel
transpirenaico
se localiza en
el entorno del X
p.k. 113+700 =
en el T.M. de
Biescas.

= El tunel tiene . : . | -
una longitud e 111%
total de 41,7 E@ﬂiﬂégqf B - Q I ;_;_; ] T —. — baja cota
Km. entre
Biescas y
Pierrefitte ) - -
Nestalas, de f e R S e =%
los cuales 20.9| . S\ ¥ AT (== ——
Km. A X % 1 /S h .
corresponden _ ' 3 =7 0,
a la parte <, \ R
espafiola, <,
entre Biescas | ]
y la frontera IBON DEL SERRATO
hispano A R =
francesa, TGS 7
desarrollados
en 77 planos
1/5.000 en el
presente
estudio.
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= Mas de 100 millones de toneladas atraviesan
anualmente los Pirineos en transporte terrestre

= 17.000 camiones diarios congestionan la red
viaria, que no es planteable ampliar, por razones
ambientales

= Los dos pasos ferroviarios existentes, con 6,5
MTafio, ya estan hoy saturados, mientras
transportan escasamente un 5% del trafico total

= Mientras tanto, el tréfico a través de los Pirineos,
crece a un ritmo del 4,7% anual durante los diez
ultimos afios y segun se indico en el libro blanco :
"Este trafico no dejara de aumentar con un
porcentaje especialmente elevado ( mas del 10%
anual )" .

= Con los proyectos de ampliacion previstos en los
pasos laterales mencionados, su capacidad
duplicara la actual, pero siempre estara limitada
por la necesidad de atender simultAneamente
traficos de viajeros y mercancias y ademas,
seguira resultando insuficiente para absorber los
crecimientos previsibles.

LINHA FERROV

g ey ' \ = En la hip6tesis mas moderada, en 2020 , 200
| millones de toneladas atravesaran el Pirineo
- i : = La red ferroviaria europea no tiene hoy por hoy

oo s aun resuelto este problema, y la red viaria no

tiene modo de resolverlo

= No se trata s6lo de buscar alternativas al trafico
rodado por carretera que consigan un mayor
equilibrio en el uso de las infraestructuras y del
reparto modal, disminuyendo la congestién , la
agresion al medio ambiente y la siniestralidad..

= Es preciso resolver la falta de capacidad de
transporte de mercancias a corto y medio plazo

Evoluciéon del Trafico de mercancias a través de

los Pirineos
60
n 50 —&— Carretera
3
B 40 —=— Ferrocarril
Q
C
= /
= 30
()
2 /
3 20
C
. S /
Maritimo Z 10
42.1%
Carretera 0 1=
55,2% i
1985 1986 1987 1988 1989 1990 Afios 199 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Ferrrocarril

2,6% Fuente: Observatorio de los Pirineos.Afio 2001
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